GABARITOS PVCSA

GABARITOS APOSTILA VOLUME 2
ESTUDO DAS CELULAS E SUAS ESTRUTURAS

Moédulo 8
1-D; 2-B; 3-A; 4-D; 5-C; 6-A; 7-E; 8-E; 9-E; 10-D; 11-E; 12-D; 13-C.

01 Situagdo 11 — neste experimento, o soluto é mantido concentrado em uma das faces da membrana, por transporte ativo, contra o gradiente de concentragao.
02 Porque a proteina transportadora liga-se simultaneamente a glicose e ao sédio, e ndo somente ao sédio.

03 O peixe marinho deve ser o rim com glomérulos pequenos ou sem glomérulos, pois filtra 4gua e ndo urina, ou urina pouco, compensando a perda da dgua
por osmose ao nivel das branquias. O peixe de agua doce estd numa situacdo oposta: o ambiente é hiposmético e as branquias absorvem agua. Isso é
compensado pela urina abundante, que depende de glomérulos grandes.

04 a) A parede celular de celulose. A elasticidade da celulose faz com que ela, quando distendida pela entrada de 4gua, exerca uma pressdo no sentido
contrario, bombeando a &gua para fora — pressdo de turgéncia. Quando essa pressdo iguala a pressdo osmética, a 4gua para de entrar.

b) A proteina do portdo de Na+ . Como o Na+ acumula-se do lado extra-celular, a abertura desse portdo permite a difusdo do Na+ para 0 compartimento
intracelular.

05 O transporte de etanol é passivo, pois ndo se altera dramaticamente com a interrupg¢do do metabolismo como o transporte de sodio, que é ativo, mostrado no
gréfico I.

06 a) A elevada concentragcdo de Sal torna o meio hiperosmético, levando a desidratacdo de bactérias decompositoras e sua morte ou esporulagdo
(metabolismo latente).
b) O congelamento diminui a taxa de proliferacéo de bactérias decompositoras.

07 A maior concentragdo de K+ no interior das halobactérias cria um gradiente osmoético que num ambiente de alta concentracédo salina, favorece a entrada de
&gua nas células.

08 A folha A néo ficara corada pois estando totalmente coberta ndo fara fotossintese e ndo produzira amido. J& na folha B o quadrado descoberto ficara corado,
pois a incidéncia de luz permite a fotossintese que produz amido e reage com o iodo.

09 a) As altas concentracdes de aglcar levam a desidratacéo celular e morte ou esporulacéo de bactérias.
b) Salgamento; Conservantes.

10 a) Transporte ativo —O ion sddio sera transportado do meio intracelular para o liquido intersticial pela agdo da bomba de sodio, sendo trocado por potéssio.
b) Transporte passivo — O fon sédio passara de um compartimento ao outro em funcéo de seu gradiente de concentragao.

11 X é hipotonica. O volume da célula aumentou devido a passagem de agua do meio extracelular (menos concentrado) para o meio intracelular (mais
concentrado). Y é isotonica. Ndo houve alteragdo no volume celular, uma vez que o meio extracelular possui a mesma concentragdo que o meio intracelular. Z
¢ hiperténica. O volume celular diminuiu devido a passagem de agua do meio intracelular (menos concentrado) para 0 meio extracelular (mais concentrado).

12 O mecanismo deve ser ativo porque a concentragdo de sal do meio externo é maior que a do meio interno.

13 a) Transporte ativo e transporte passivo O transporte de A ocorre mesmo contra um gradiente de concentragdo, como mostra a relacéo Cintra / Cextra maior
que 1. O transporte de B ndo ocorre contra um gradiente de concentracéo, atingindo o equilibrio com Cintra/Cextra igual a 1.

b) O transporte da substancia A deve ser inibido pelo cianeto, pois o transporte ativo depende de fonte energética (ATP). O transporte passivo de B ndo deve
ser alterado pelo cianeto.

Médulo 9
1-B; 2-A; 3-A; 4-A; 5-C; 6-A; 7-B; 8-C; 9-B; 10-E; 11-C; 12-A

01 a) Ribossoma. E nessa organela que ocorre a sintese de proteinas.
b) A membrana plasmatica, pois € nela que acontece o transporte de glicose.

02 Que o reticulo endoplasmatico liso é responsavel pela metabolizacdo (detoxificagdo) de substancias toxicas ao organismo, principalmente de células do
tecido hepatico.

03 a) Funcéo secretdria.
b) Presenca de vesiculas de secre¢do abundantes; Presenga de REG desenvolvido; Nlcleo exuberante com muita eucromatina.

04 a) Séo vesiculas contendo enzimas digestivas de pH 6timo é&cido. Os lisossomos atuam na digestdo intracelular de particulas fagocitadas, e possuem
participacdo nos processos de autélise (morte celular) e autofagia (destruicéo de organelas ‘velhas’).
b) As enzimas contidas dentro dos lisossomos sdo produzidas por genes contidos no DNA nuclear, que é transmitido de pais para filhos.

05 a) Paramecium e células do tecido epitelial.
b) Sim. No paramécio a fung&o dos cilios é a locomogao do protozodrio. No tecido epitelial, a fungéo é o transporte de substancias, por exemplo 0 muco.
c) Pela emissdo de pseuddpodes.

06 REG — Golgi = Vesiculas de secre¢do. A leucina radioativa é incorporada a proteina que esta sendo fabricada no REG, que segue para o Golgi onde sera
glicosilada. A seguir, o Golgi emite vesiculas de secre¢do que se fundem com a membrana plasmatica, exocitando a proteina.

07 a) A célula normalmente é hipertdnica em relacédo ao meio dulcicola, o que faz com que absorva dgua por osmose. A entrada excessiva de agua € retida no
vacuolo, que ao contrair, expulsa o excesso de dgua para 0 meio.

b) Plasmoptise — 0 excesso de dgua acabaria por romper a membrana plasmatica.

¢) Porque o meio extracelular torna-se hipertdnico, levando a saida e ndo entrada de agua na célula.
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&
08 A hematoxilina por ser de carater basico, possui afinidade por organelas acidas, como o ndcleo contendo acido desoxirribonucléico (ADN); J& a eosina é
um corante de carater &cido, que possui afinidade pelo citoplasma basico, rico em ribossomos e proteinas capazes de captar ions H*.

09 A) Filamento intermediario. A célula também se rompe.
B) Localizam-se no sarcomero. Atuam na contracdo muscular.

10 a) O reticulo endoplasmatico rugoso é o local de sintese de proteinas a partir de aminoacidos.
b) As proteinas recém sintetizadas seguem para o complexo de golgi, onde serdo glicosiladas.

11 a) Tecido X — pancredtico; Tecido Y — hepético.
b) O péncreas é um drgdo com fungdo secretora, dai o aparelho desenvolvido destas células de sintese de proteinas e exportagdo. O figado é um 6rgéo que
funciona como um filtro, metabolizando e excretando toxinas, dai o desenvolvimento do reticulo liso.

12 a) Tipo de molécula: &cido ribonucléico (RNA) Justificativa: a uridina se incorpora ao acido ribonucléico. Este acido é principalmente sintetizado no
nucléolo, deslocando-se posteriormente para o citoplasma.
b) Compartimento: nicleo Justificativa: a timidina é exclusiva do DNA, encontrado principalmente no ntcleo.

Modulo 10
1-A; 2-C; 3-D; 4-B; 5-D; 6-B; 7-D; 8-C; 9-A; 10-D; 11-C; 12-B; 13-C; 14-B; 15-B; 16-A; 17-D; 18-A; 19-C; 20-A; 21-B; 22-C; 23-D; 24-C; 25-B; 26-E;
27-E; 28-C; 29-C; 30-A.

01 a) Fotossintese.
b) Devido a estrutura esférica do planeta, metade dele é iluminado (realiza fotossintese), onde é dia, e metade é noite, onde ndo ha fotossintese. Em ambos
existe consumo de oxigénio igual.

02 Os animais sao heterotroficos, precisam cacar seu alimento. J& os vegetais sdo autotréficos fotossintetizantes, precisam captar energia solar através de
grande superficie de contato.

03 O oxigénio é originado da agua e ndo da glicose.

04 Folha pouco antes do amanhecer — sem coloragdo: durante a noite ndo ocorre producédo de carboidratos, pois ndo hé fotossintese, havendo somente o
consumo. Folha das 14h — coloragéo roxa — devido a iluminacéo intensa, ocorre fotossintese e producéo de carboidratos, corados em roxo pelo lugol.

05 Nas nossas células a degradacéo da glicose, por respiracdo aerébica, é completa e por isso ndo se formam fragmentos organicos como o metanol.
06 A temperatura da atmosfera devera aumentar devido ao aumento da quantidade de CO2, que intensificara o efeito estufa.

07 Na la etapa, apenas foi executada a fase luminosa da fotossintese, quando séo produzidos ATP e NADPH necesséarios a fixagcdo do CO2 em glicose. Nao
tendo havido fixagdo do CO2 (ausente), o ATP e o NADPH acumularam-se e foram utilizados no inicio da 2a etapa, apds a adi¢do de 14CO2 (aumento na
velocidade de incorporagdo do 14C0O2 em glicose). Como o ATP e o NADPH néo sdo sintetizados pelo cloroplasto, na auséncia de luz, observou-se posterior
decréscimo na velocidade de fixagdo do 14CO2.

08 Bactérias quimiossintetizantes. Obtém energia através da oxidacdo da moléculas inorganicas.

09 a) Os radicais livres tém acéo oxidante sobre compostos de relevante papel na atividade celular e organica, como enzimas, acidos nucléicos e proteinas da
membrana plasmatica. Dessa forma, eles contribuem para o processo de envelhecimento das células e dos tecidos.

b) Mitocdndrias — o DNA mitocondrial pode ser afetado pelos radicais livres, e, nessa circunstancia, a mitocondria diminui sua atividade no processo de
liberagdo de energia para a célula. Cromossomos — a agdo negativa dos radicais livres sobre as moléculas de DNA na estrutura dos cromossomos perturba a
produgdo de proteinas e pode contribuir para desvios funcionais celulares e organicos. Membrana plasmatica — a oxidagdo de proteinas e lipidios na estrutura
da membrana provoca disturbios nas trocas de substancias entre os meios extra e intracelular. Enzimas e anticorpos — os radicais livres desativam muitas
enzimas por oxidagao, prejudicando o metabolismo celular. Da mesma forma, eles afetam a producéo de anticorpos em células do sistema imunoldgico.

10 A filotaxia oposta reduz o autossombreamento das folhas, permitindo maior captacdo da luz solar, necessaria aos processos fotossintéticos.

11 Tanto a primeira reagdo da via metabélica descrita, quanto a utilizagdo posterior dos NADH produzidos a partir do N-octanol, e do uso da acetil Co A no
ciclo de Krebs dependem da disponibilidade de O2. Como os tanques estavam saturados de N2 os hidrocarbonetos nédo seriam degradados.

12 O cianeto é um inibidor da cadeia respiratéria mitocondrial.

Modulo 11
1-A; 2-C; 3-A; 4-A; 5-B; 6-E; 7-B; 8-B; 9-B; 10-D.

0

_

O tecido nervoso é um tecido perene, ou seja, as células ndo se reproduzem na vida adulta, ndo ocorrendo duplicacdo do
material genético.

QUANTIDADE DE ADN NO NOCLED

TEMPO

02 A) EVITAR QUE O BEZERRO NASGCA PARA SE DETERMINAR O SEXO, POIS SOMENTE AS VACAS POSSUEM IMPORTANCIA
ECONOMICA PARA ESTES FAZENDEIROS.

B) O CROMOSSOMO Y ESTA PRESENTE SOMENTE NOS EMBRIOES MASCULINOS, AO PASSO QUE O CROMOSSOMO X ESTA PRESENTE
TANTO NO FEMININO (XX) QUANTO NO MASCULINO (XY).

03 Gametofito, pois as células originadas por meiose ndo possuem pares de cromossomos homélogos, apenas cromossomos individuais.

2

PVCSA © - Ano VI - http://[pvcsa.50webs.com Volume Il




GABARITOS PVCSA

04 Cromossomo Y (par sexual) — pois ndo possui toda a sua sequencia homéloga com o cromossomo X.

05 a) “Crossing-over” ou permuta (ou quiasma).
b) Meiose. Porque sé na meiose ocorre pareamento de cromossomos homélogos.
c) Possibilidade de aumento de variabilidade genética.

06 Sempre o dobro de cromossomos - nestas fases ja ocorreu a duplicagdo do material genético mas ainda ndo ocorreu diviséo do citoplasma, portanto, a célula
€ uma s6 ainda.

07 Uma das células serd montada, utilizando-se o nidcleo com nucléolo bem desenvolvido e o citoplasma com grande quantidade de organelas. Esta célula tem
uma intensa atividade metabélica com elevada sintese de proteinas, uma vez que o nucléolo desenvolve-se quando sintetiza grande quantidade de
ribossomos.A outra célula serd montada, utilizando-se o ndcleo com muita heterocromatina e o citoplasma com poucas organelas. Neste caso, a célula tem
baixa atividade metabdlica devido ao fato de a heterocromatina ser inativa no que diz respeito a expressao génica.

08 a) A = metafase mitética. Ha dois pares de cromossomos, mas ndo estdo pareados no equador da célula ou na placa equatorial. B = metafase Il da meiose.
S6 ha um cromossomo de cada par. C = metafase | da meiose. Os cromossomos estdo presos ao fuso na regido equatorial pareados.

b) A estrutura indicada é o centrémero, que é a regido do cromossomo onde se prendem as fibras do fuso (ou microtubulos), importante para o deslocamento
das cromatides ou cromossomos durante a divisdo. Ou A estrutura indicada é o centrdmero, que mantém unidas as cromatides irmas.

09 a) células 1 e 2. Nucleo bem organizado, intenso metabolismo e sintese de proteinas.

b) Estéo fixos aos microtibulos, formando a placa equatorial.

c¢) célula 9. A principal caracteristica é a divisdo do citoplasma formando 2 novas células. No caso de vegetais, a citocinese é centrifuga e ocorre pela
deposigdo de vesiculas do Golgi, formando a chamada lamela média.

10 Formar-se-do espermatozéides XY (ao fecundarem évulos X daréo origem a sindrome de Klinefelter) e espermatozdides & (ao fecundarem daréo origem a
sindrome de Turner).

11 A figura 1 corresponde ao epitélio intestinal, pois a quantidade de ADN incialmente é duplicada e volta ao valor inicial, caracterizando uma diviséo celular
por mitose. A figura 2 corresponde as células do ovario, pois a quantidade final de ADN ¢ igual a metade da quantidade inicial, indicando a ocorréncia da
divisdo celular por meiose.

12 Citocinese. Presenca de célula binucleada.

Modulo 12
1-C; 2-C; 3-D; 4-D; 5-A; 6-A; 7-D; 8-A; 9-A; 10-E; 11-A; 12-A; 13-A; 14-B; 15-B; 16-B.

01 Durante a duplicacéo do ADN diversas enzimas DNA polimerase atuam simultaneamente em diversos pontos do DNA.

02 a) Poderia ser analisada a célula do doador, que apresentaria codigo genético diferente, falseando o teste de DNA.
b) Uso de células da mucosa da boca.

03 Porque cada aminoacido é codificado por um cédon, com 3 nucleotideos. Assim, existirdo P aminoacidos e 3p nucleotideos.
04 Regides 2 e 4 — sdo fragmentos de RNA que néo serdo lidos, portanto ndo codificardo proteinas.

05a) A, Be D—DNA - presenca de T e auséncia de U; C — RNA — presenca de U e auséncia de T.
b) B e C — néo séo observadas as relagdes A=T e C=G.

06 O organismo 4. A quantidade de radioatividade no ADN hibrido é diretamente proporcional a homologia entre as cadeias do ADN, logo o individuo 4 tem
maior homologia com o individuo 1. Espera-se encontrar maior homologia entre individuos da mesma espécie.

07 a) 84. Porque séo requeridos 3 nucleotideos para codificar 1 aminoacido.
b) Nao, pois sendo o cédigo genético degenerado, mais de uma seqtiéncia de nucleotideos pode codificar um mesmo aminoéacido.
¢) Mutacdo de ponto (substitui¢éo), inversao e delecdo (ou deficiéncia).

08 Porque o cédigo genético é degenerado, isto é, para um mesmo aminoacido existem varios codons diferentes.

09 a) Corrimaos: pentose (desoxiribose) e grupos fosfato. Degraus: pares de bases nitrogenadas.

b) O DNA serve de molde para a produgdo do RNA mensageiro (transcri¢do), que leva a informagao sobre qual proteina sera produzida para os ribossomos
(traducéo).

¢) Duas proteinas podem ser diferentes pela seqiiéncia, tipos e nimero de aminoacidos.

10 Porque as mutagBes podem levar anos para comecar a se manifestar na forma de cancer e porque as mutagdes podem ser passadas aos descendentes ao
atingirem os espermatozdides.

11 A duplicacdo do DNA ¢ semiconservativa, ou seja, cada nova fita formada é composta por uma fita antiga e uma fita recém sintetizada.

12 No caso do seqiienciamento direto do ADN, os resultados revelam tanto a seqliéncia das regides codificadoras (0s genes) quanto a das ndo codificadoras,
que representam quase 90% do genoma. Com a segunda estratégia sdo seqiienciados somente 0s genes, isto €, regides codificadoras.

Mddulo 13
1-B; 2-D; 3-D; 4-B; 5-B; 6-C; 7-B; 8-E; 9-A; 10-B; 11-A; 12-C; 13-A; 14-D; 15-D; 16-B; 17-D; 18-A;
01 Individuo 1, pois é o doador do nicleo contendo o material genético responsavel pelos caracteres hereditérios.

02 a) Gémeos podem ser originados por processos distintos: os monozig6ticos ou univitelinos sdo originados a partir de um Unico zigoto, que se divide e
origina dois individuos com o mesmo cé6digo genético. E os dizigétivos ou bivitelinos, onde dois évulos sdo fecundados por dois espermatozdéides diferentes.
b) Dizigéticos. Pois os gémeos monozigéticos sao clones.
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03 As células-tronco, por apresentarem como caracteristica o fato de poderem se dividir, originando diferentes tecidos, sdo capazes de se diferenciar
localmente, formando todos os tipos celulares lesados.

04 a) Para que o cancer seja herdade é necessario que a mutacdo esteja presente no espermatozdide ou no 6vulo. Na maioria das vezes, as células mais
expostas a agentes carcinogénicos séo as da pele, prostata, mama, pulmdo, intestinos, colo do Utero.
b) O oz6nio é um agente causador de mutacgdes carcinogénicas no DNA, sendo fator de risco para cancer de pele.

05 As drogas anticancer e a radioterapia afetam as células cancerigenas com grandes taxas de divisdo, assim como afeta as células do organismo que estao
constantemente se dividindo: medula 6ssea (anemia), foliculo piloso (queda de cabelos), células da mucosa intestinal (diarréia e vomitos).

06 Porque o ADN circular é de mais facil manipulacéo e ndo possui histonas ligadas a ele.

07 a) Na primeira parte do experimento um enxerto de citoplasma sobrevive se colocado em outra célula, mas a regeneracéo, como depende de informagdes
genéticas, segue o comando do nicleo. Logo, uma alga cortada dar& origem, por regeneracédo, somente as caracteristicas do ntcleo.

b) O nicleo. Isto pode ser verificado pela 22 etapa (regeneracdo baseada na espécie do nucleo) e pela terceira, onde o transplante do nuicleo dara origem as
caracteristicas deste nucleo.

08 Bolinhas pretas = populagédo de bactérias; bolinhas brancas = concentracéo de glicose; tridangulos — enzima (3 galactosidase. Inicialmente a bactéria tem
preferéncia pelo consumo de glicose. Como a disponibilidade deste aglcar é limitada, ele logo se esgota, levando a bactéria a sintetizar a enzima
galactosidase, para passar a desdobrar lactose em glicose+galactose. Como Em ambas as fases do experimento existe disponibilidade de alimento e espago, a
populagéo aumenta.

09 a) capacidade de replicagdo e regeneracéo de tecidos adultos perenes.
b) Meristemas — sdo tecidos embrionarios que ddo origem aos demais tecidos vegetais.

10 a) Porque s6 um segmento contém o nlcleo, que contém todas as informagdes para o metabolismo celular.
b) Na planaria cada pedaco contém vérias células, incluindo células indiferenciadas (do parénquima) que ddo origem as novas partes, enquanto que na
Acetabularia os pedagos so partes de uma Unica célula.

Modulo 14
1-C; 2-D; 3-B; 4-E; 5-D; 6-A; 7-B; 8-B; 9-D; 10-D; 11-A; 12-C; 13-E; 14-A; 15-D; 16-E; 17-D; 18-C; 19-D; 20-E; 21-C; 22-D; 23-A; 24-C; 25-D; 26-D;
27-C; 28-D; 29-C; 30-D; 31-A.

01 Heranga sem dominéncia. RR - rabanetes redondos AA - rabanetes alongados RA - rabanetes ovais
RR x AA = 100% RA
RA X RA = 25% RR rabanetes redondos 50% RA rabanetes ovais 25% AA rabanetes alongados

02 Casal 1 — bebé 2; O casal 1, ambos possuem gendtipo I*I®, ndo podendo possuir um filho de sangue & (gen6tipo ii).

03 a) A2A2. Porque para uma mesma concentracdo de inseticida os individuos com o genétipo A2A2 sobreviveram em maior quantidade.

b) E um caso de auséncia de dominancia ou codominancia; o heterozigoto mostra fen6tipo intermediario ao dos dois homozigotos.

¢) Sim, ja que o efeito pleiotropico ocorre quando um gene interfere em mais de uma caracteristica. Assim, outros genes, além de seu efeito principal, podem
interferir na resisténcia a inseticidas.

04 a) Se o individuo é do grupo A (I*) e é filho de pai do grupo B (1%_), seu genétipo s6 pode ser Ii. O mesmo valendo para a esposa, que possui genétipo
1%i. Logo, a probabilidade de ter um filho I*1® é 25%.

b)
B
ol Ii I_ 1%
1% 1°i
05a)
Os candidatos deveriam indicar os gendtipos de todas as pessoas citadas no texto, de acordo com o
discriminado abaixo:
MNegra nao
Negro nao albina
albino
X
AABBDd
AABBDd
Branca ndo albina
Negro albino
X
bbDd
AABBdd 3
Wulatos intermediarios i
ndo albinos NMulata mtgrmechana
albina
a
AaBbDd AsBbdd
b)

Qs candidatos deveriam indicar a propor¢do esperada de filhos albinos, respondendo:

AaBbDd  x  aabbdd
50% dd (albinos)

c) Os candidatos deveriam responder que a caracteristica cor de pele é uma heranga quantitativa ou poligénica aditiva. Neste tipo de heranga, uma
caracteristica é condicionada por 2 ou mais genes cujos alelos exercem efeitos cumulativos sobre a intensidade da caracteristica.
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06 a) heranga autossdmica dominante. Justificativa: 1) A quantidade de mulheres afetadas é proporcionalmente grande, quando na verdade a doenca ligada ao
X raramente afeta mulheres e 2) Em caso de mulher afetada, todos os filhos teriam que ser afetados, o que ndo ocorre no casal 11.3 x 11.4.

b) 111-7 e 111-8 gendtipo Aa.
¢) A probabilidade é de 25%.

07 Os genes para preto e para amarelo estdo no cromossomo X. Como os gatos do sexo masculino tém apenas um cromossomo X, s6 poderdo ter um dos genes
ligados ao sexo, preto ou amarelo, além do gene autossomico. As fémeas, que possuem dois cromossomos X, podem ter os dois alelos para cor, além do gene
autossdmico para a cor branca.

08 Os gen6tipos sao:

Al Al ALA2, A1 A3, Al A4
A2 A2, A2 A3, A2 A4,

A3 A3, A3 A4, A4 A4

09 a) A mulher que é heterozigota para esse gene, em fungdo da inativacdo ao acaso de um dos cromossomos X, apresentara regides na pele em que o gene
normal sera ativo e outras regides em que o gene anormal sera inativo.

b) Homens possuem somente 1 cromossomo X, que é sempre funcional e portador de apenas um dos dois genes. Se o cromossomo X tiver o gene em questéo
toda a pele estara comprometida. Caso contrario, toda a pele sera normal.

10 Namero de fenétipos = nimero de poligens + 1 = 5 fen6tipos possiveis: 20, 25, 30, 35 e 40 gramas. Gendtipo AABb = 35 gramas.
11 a) A explicacéo é que o gene que determina a caracteristica é letal quando em homozigose.

b)
Bb x Bb (parentais)
BB Bb Bb (descendentes)

12.a) INNE I,
b) probabilidade de ter um filho AB = 25%.

13 O 2° filho por ter sangue do tipo & (gendtipo ii) é filho de paulo (gendtipo I*i). A 32 filha é daltonica (XX?), sendo filha de josé (genétipo X%Y). O
primeiro marido foi paulo (filhos 1 e 2).

14 a) O individuo é do sexo masculino.
b) Uma vez que esta anomalia é recessiva e ligada ao sexo, e o medico afirma que o o alelo veio de sua mae, ele é do sexo masculino, pois basta um alelo para
provocar a manifestagdo da dita anomalia.
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